Umwelt

Bundesamt A TUVRheinland”
Genau. Richtig.

ZERTIFIKAT

iiber Produktkonformitat (QAL1)
Zertifikatsnummer: 0000056505_01

Messeinrichtung:  T200P fir NO, NOz und NOx

Hersteller: Teledyne API
9970 Carroll Canyon Road
San Diego, CA, 92131
USA

Priifinstitut: TUV Rheinland Energy GmbH

Es wird bescheinigt,
dass das AMS unter Beriicksichtigung der Normen
VDI 4202-1 (2018), DIN EN 14211 (2012)
sowie DIN EN 15267-1 (2009) und DIN EN 15267-2 (2009)
gepriift wurde und zertifiziert ist.

Die Zertifizierung gilt fur die in diesem Zertifikat aufgefiihrten Bedingungen
(das Zertifikat umfasst 10 Seiten).
Das vorliegende Zertifikat ersetzt das Zertifikat 0000056505_00 vom 13. April 2018.

AN

" ®
TUVRheinland

Eignungsgepriift
Entspricht
2008/50/EG

DIN EN 15267
Regelmalige
Uberwachung

www.tuv.com
ID 0000056505

Eignungsbekanntgabe im Giltigkeit des Zertifikates bis:
Bundesanzeiger vom 26. Marz2018 25. Marz 2028
Umweltbundesamt TUV Rheinland Energy GmbH
Dessau, 22. Marz 2023 Kéin, 21. Marz 2023
~ 81 ‘ 5 ;
i. A. Dr. Marcel Langner ppa. Dr. Peter Wilbring
www.umwelt-tuv.eu TUV Rheinland Energy GmbH
tre@umw elt-tuv.eu Am Grauen Stein
Tel. + 49 221 806-5200 51105 Kaln

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflabor.
Die Akkreditierung gitt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11120-02-00 aufgefihrten Akkreditierungsumfang.
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B A TUVRheinland"
0000056505 _01 / 22. Méarz 2023 Genau. Richtig.
Prifbericht: 936/21238687/A vom 12. September 2017
Erstmalige Zertifizierung: 26. Marz 2018

Gultigkeitdes Zertifikats bis: 25. Marz 2028
erneute Ausstellung (vorheriges Zertifikat 0000056505 00
vom 13. April 2018 mit Gultigkeit bis zum 25. Marz 2023)

Veroffentlichung: BAnz AT 26.03.2018 B8, Kap. Il Nr. 1.1

Zertifikat

Genehmigte Anwendung
Das geprifte AMS ist geeignet zur kontinuierlichen Immissionsmessung von NO, NOz und
NOx im stationaren Einsatz.

Die Eignung des AMS flr diese Anwendungen wurde auf Basis einer Laborprifung und
eines dreimonatigem Feldtests beurteilt.

Das AMS ist fir den Umgebungstemperaturbereich von 0° bis 30°C zugelassen.

Die Bekanntgabe der Messeinrichtung, die Eignungsprifung sowie die Durchfihrung der
Unsicherheitsberechnungen erfolgte auf Basis der zum Zeitpunkt der Prufung gultigen
Bestimmungen. Aufgrund moglicher Anderungen rechtlicher Grundlagen sollte jeder
Anwender vor dem Einsatz der Messeinrichtung sicherstellen, dass die Messeinrichtung zur
Uberwachung der fiir ihn relevanten Messwerte geeignetist.

Jeder potentielle Nutzer sollte in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass dieses
AMS flr den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet ist.
Basis der Zertifizierung

Dieses Zertifikat basiert auf:

e Priifbericht 936/21238687/Avom 12. September 2017 der TUV Rheinland Energy GmbH
¢ Eignungsbekanntgabe durch das Umweltbundesamt als zustandige Stelle
e Uberwachung des Produktes und des Herstellungsprozesses
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Zertifikat: A TUVRheinland"
0000056505 _01 / 22. Méarz 2023 Genau. Richtig.

Veroffentlichungim Bundesanzeiger: BAnz AT 26.03.2018 B8, Kap. Ill Nr. 1.1,
UBA Bekanntmachung vom 21. Februar 2018:

Messeinrichtung:
T200P fuir NO, NO2 und NOx

Hersteller:
Teledyne API, San Diego, USA

Eignung:
Zur kontinuierlichen Bestimmung der Immissionskonzentrationen von Stickstoffoxid in
der AulRenluftim stationaren Einsatz

Messbereiche in der Eignungspriufung:

Komponente Zertifizierungsbereich | Einheit
Stickstoffmonoxid 0-1200 pg/ms3
Stickstoffdioxid 0- 500 pg/ms

Softwareversionen:
Package Version 1.1.5
Driver Version 1.0.15.22

Einschréankungen:
keine

Hinweis:
Der Prifbericht Gber die Eignungsprifung ist im Internet unter wwv.gall.de einsehbar.

Prafinstitut:
TUV Rheinland Energy GmbH, Kéln
Bericht-Nr.: 936/21238687/Avom 12. September 2017
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Zertifikat: A TUVRheinland"
0000056505 _01 / 22. Méarz 2023 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 26.03.2019 B7, Kap. IV Mitteilung 68,
UBA Bekanntmachung vom 27. Februar 2019:

68 Mitteilung zu der Bekanntmachung des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2018 (BAnz AT 26.08.2018 B8, Kapitel Il Nummer 1.1)

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung T200P fiir NO, NO2 und NOx der
Firma Teledyne Advanced Pollution Instrumentation lautet:

Package Version: 1.3.0

Driver Version: 1.0.15.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbHvom 5. September 2018

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 24.03.2020 B7, Kap. IV Mitteilung 68,
UBA Bekanntmachung vom 24. Februar 2020:

68 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2018 (BAnz AT 26.08.2018 B8, Kapitel Il Nummer 1.1) und
vom 27. Februar 2019 (BAnz AT 26.03.2019 B7, Kapitel IV 68. Mitteilung)

Die Firmenbezeichnung der Firma Teledyne Advanced Pollution Instruments &ndert
sich zu Teledyne API.

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung T200P fir NO, NO2 und NOx der
Firma Teledyne APl lautet:

Package Version: 1.3.19
Driver Version: 1.0.21

Folgende Versionen sind hierin eingeschlossen:

Package Version Driver Version
1.3.18 1.0.21
1.3.17 1.0.20
1.3.12, build 162 1.0.18
1.3.11 1.0.17
1.3.4 1.0.16
1.3.1 1.0.15
1.3.0 1.0.15

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbHvom 2. September 2019
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Zertifikat: A TUVRheinland"
0000056505 _01 / 22. Méarz 2023 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 31.07.2020 B10, Kap. Il Mitteilung 22,
UBA Bekanntmachung vom 27. Mai 2020:

22 Mitteilung zu den Bekanntmachungen des Umweltbundesamtes
vom 21. Februar 2018 (BAnz AT 26.08.2018 B8, Kapitel Il Nummer 1.1) und
vom 24. Februar 2020 (BAnz AT 24.03.2020 B7, Kapitel IV, 68. Mitteilung)

Die aktuelle Softwareversion der Messeinrichtung T200P fiir NO, NO2 und NOx
der Firma Teledyne API lautet:

Package Version: 1.3.27
Driver Version: 1.0.22

Folgende Versionen sind hierin eingeschlossen:
Package Version / Driver Version
1.3.26/1.0.22
1.3.23/1.0.22
1.3.21/1.0.21.

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbHvom 2. Marz 2020
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Zertifikat: A TUVRheinland"
0000056505 _01 / 22. Méarz 2023 Genau. Richtig.

Zertifiziertes Produkt

Das Zertifikat gilt fur automatische Messeinrichtungen, die mit der folgenden Beschreibung
Ubereinstimmen:

Der Analysator T200P von Teledyne APl ist ein photolytischer NO/NO 2/NOx-Analysator, der
einen Hocheffizienz-Blaulichtkonverter (BLC) in Verbindung mit modernster Mikroprozessor -
Technologie verwendet, um korrekte Messungen von Stickstoffdioxid (NO2) in der Umge -
bungsluft zu erméglichen. Der BLC enthélt die neueste LED-Technologie und eine Teflon-
Kammer mit reflektierenden Eigenschaften, um die allgemeine Konverter-Effizienz zu erhd-
hen und dadurch eine bessere Bestimmung von niedrigen NO2-Werten zu ermoglichen.

Am Analysator stromt das Messgas Uber den Eingangsfilter in die Magnetventileinhe it. Hier
kann der Eingangsanschluss (Probe, Nullgas, Prifgas) ausgewahlt werden. Der Trockner
2wischen dem Staubfilter und der Magnetventileinheit ermdglicht die Beseitigung aller Sto-
run-gen durch Feuchteeinfliisse.

Die Probe wird fur den NO-Zyklus direkt, und fir den NOx-Zyklus iber den NO2 — NO-BLC
Konverter in die Reaktionskammer gesaugt.

Der Ozonisator ermdglicht die Generierung des fur die Messung erforderlichen Ozons aus
der Umgebungsluft. Die angesaugte Luft wird zuerst entstaubt und dann durch einen Trock-
ner ge-leitet. Am Ausgang des Ozongenerators passiertdas produzierte Ozon einen Reini-
ger, bevor es in die Reaktionskammer im Inneren des Messmoduls gelangt. Die Ozonisator-
karte gewahr-leistet die Stromversorgung des Ozonisators.

Der Trockner liefert auBerdem Spulluft fur die Umwandung des Photomultiplierrohrs nach
Durchstromen des Spultrocknerfilters. Der an der externen Pumpe angeschlossene Vakuum-
verteiler verbindet alle internen Elemente, welche unter Unterdruck zu setzen sind.

Im Inneren des Analysators befinden sich die folgenden Hauptbaugruppen:

Blaulicht-Konverter (BLC)
Photomultiplier (PMT)
Optischer Filter
Ozontrockner/Probentrockner
Ozongenerator
Vakuumpumpe

gall.de info@qal.de Seite 6 von 10



w

Zertifikat: A TUVRheinland"
0000056505 _01 / 22. Méarz 2023 Genau. Richtig.

Allgemeine Anmerkungen

Dieses Zertifikat basiert auf dem gepruften Gerat. Der Hersteller ist daflr verantwortlich,
dass die Produktion dauerhaft den Anforderungen der DIN EN 15267 entspricht. Der Herstel-
ler ist verpflichtet, ein gepruftes Qualititsmanagementsystem zur Steuerung der Herstellung
des zertifizierten Produktes zu unterhalten. Sowohl das Produkt als auch die Qualitatsmana-
gementsysteme miissen einer regelmaRigen Uberwachung unterzogen werden.

Falls festgestellt wird, dass das Produkt aus der aktuellen Produktion mit dem zertifizierten
Produkt nicht mehr Gbereinstimmt, ist die TUV Rheinland Energy GmbH unter der auf Seite 1
angegebenen Adresse zu informieren.

Das Zertifikatszeichen mit der produktspezifischen ID-Nummer, das an dem zertifizierten
Produkt angebracht oder in Werbematerialien fir das zertifizierte Produkt verwen det werden
kann, ist auf Seite 1 dieses Zertifikates dargestellt.

Dieses Dokument sowie das Zertifikatszeichen bleiben Eigentum der TUV Rheinland Energy
GmbH. Mit dem Widerruf der Bekanntgabe verliert dieses Zertifikat seine Giltigkeit. Nach
Ablauf der Giiltigkeit des Zertifikats und auf Verlangen der TUV Rheinland Energy GmbH
muss dieses Dokument zurlickgegeben und das Zertifikatszeichen darf nicht mehr verwen-
det werden.

Die aktuelle Version dieses Zertifikates und seine Gultigkeit kann auch unter der Internet-
adresse: gall.de eingesehen werden.
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Zertifikat: A TUVRheinland"
0000056505 _01 / 22. Méarz 2023 Genau. Richtig.

Dokumentenhistorie

Die Zertifizierung der Messeinrichtung T200P basiert auf den im folgenden dargestellten Do-
kumenten und der regelmafigen fortlaufenden Uberwachung des Qualitatsmanagementsys-
tems des Herstellers:

Erstzertifizierung gemanR DIN EN 15267

Zertifikat-Nr. 0000056505_00: 13. April 2018

Giltigkeit des Zertifikats bis: 25. Marz 2023

Prifbericht: 936/21238687/Avom 12. September 2017

TUV Rheinland Energy GmbH

Veroffentlichung: BAnz AT 26.03.2018 B8, Kapitel Il Nummer 1.1
UBA Bekanntmachung vom 21. Februar 2018

Mitteilungen

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbHvom 5. September 2018
Veroffentlichung: BAnz AT 26.03.2019 B7, Kapitel IV Mitteilung 68

UBA Bekanntmachung vom 27. Februar 2019

(Softwareanderung)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbH vom 2. September 2019
Veroffentlichung: BAnz AT 24.03.2020 B7, Kapitel IV Mitteilung 68

UBA Bekanntmachung vom 24. Februar 2020

(Anderung Software und Herstellername)

Stellungnahme der TUV Rheinland Energy GmbHvom 2. Marz 2020
Veroffentlichung: BAnz AT 31.07.2020 B10, Kapitel Il Mitteilung 22
UBA Bekanntmachung vom 27. Mai 2020

(Softwareadnderung)

Erneute Ausstellung des Zertifikats

Zertifikat-Nr. 0000056505 01: 22. Marz 2023
Gultigkeit des Zertifikats bis: 25. Marz 2028
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Zertifikat:
0000056505 01/ 22. Marz 2023

A TUVRheinland”

Erweiterte Messunsicherheit Labor, System 1

Genau. Richtig.

M essgert: T200P Serennummer. SN: 539
Messkomponente: NO 1h-Grenzwert: 1046 nmolfmol
Nr. Leistungskenngribe Anforderung Ergebnis Teilunsicherheit Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichun g bei Null < 1,0 nmolimol 0,000 Uz 0,00 0,0000
2 Wiederholstandard abweichung beim 1h-Grenzwert = 3,0 nmol/mol 1,230 Urp 0,06 0,0038
3 “lack of fit” beim 1h-Grenzwert = 4 0% des Messwertes| 0,750 U 0,45 0,2051
4 iinderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert = 8,0 nmolimol'kPa 0,950 Ugp 249 68,2057
5 Anderung der P robengastem peratur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmol/molK 0,150 Ug 0,38 0,1425
6 Bnderung der Umgebnungstem peratur beim 1h-Grenzwer] = 3,0 nmol/molK 0,410 Uzt 1,03 1,0644
T Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert Z 0,30 nm ol mol 0,020 Uy 0,06 0,0034
2a Stérkomponente Hz0 mit 21 mmolimol = sl Cyrericd b W88 | X, STV T 0,41 0,1673
= 10 nmolmol (Span) | -1,370
2b Stérkomponente €O, mit 500 pmol/m ol = 55'0” "m'ifmc:' (N””}} JJ' 15”0”0 Ui paz
= .0 nmol/mol {Span ) 8668
4 N I e = 5.0nmolmol (Nul) | 0,930 | °9€" ) 0,
G B e 08 - = 5,0 nmol/mol (Span) | 0,530 Urt_reg
9 Mittelungsfehler £ 7,0% des Messwertes| -2 460 Uy -1,49 2,207
18 Diferenz P mben-/Kalibriergaseingang = 1,0% 4,240 Ugse 40,25 0,0630
| Konwert erwirkungsgrad = 93 99 60 Ugg 042 0,1751
23 Unsicherheit P rifgas 4 3,0% 2,000 Ugg 1,05 1,0841
Kom binierte Standardunsicherheit Ug 3,4931 nmol/mol
E neeiterte Unsicherheit u 56,9863 nmolimaol
Relative erweiterte Unsicherheit W 6,68 %
M aximal edaubte erweiterte Unsichemeit Wreg 5 %
Erweiterte Messunsicherheit Labor, System 2
Messgerst: T200P Seriennummer, SN: 60
M esskomponente: NO 1h-Grenzwert: 1046 nmolmol
Nr. Leistungskenngrofe Anforderung Ergebnis| Teilunsicherheit | Quadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Mull = 1,0 nmol/mol 0,000 Urz 0,00 0,0000
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert = 3,0 nmolimol 1,450 Urp 0,07 0,0054
3 lack of it" beim 1h-Grenzwert = 4,0% des Messwertes| 1,100 L 0,65 04413
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert = 2,0 nmol/mol'kPa 0,910 Ug 229 5,2433
5 Anderung der P obengastemperatur beim 1h-Grenzwert | = 3,0 nmolim ol K 0,130 Ugt 0,33 0, 1070
(-] Anderung der Umgebnungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 3,0 nmolim ol 0,732 Ugg 1,84 3,3927
r Anderung der l. Spannung beim 1h-Grenzwert =4 0,30 nmolmol’ 0,020 Uy 0,06 0,0034
2a Stérkom ponente Hy0 mit 21 mmol/mol <IN nenol ol () 3 ECCEIVORS e 0,36 0,1332
= 10 nmol'mol (Span) 0,070
5 f ) 4 "
ab Stérkomponente €O, mit 500 ymol/mol Z = 'DU an:hmT(éNu”}} 11' 3FIJUU Urt poz
.0 nmol/mol (Span -1, 3
. = B = 5,0nmolmol (Nul) | 0,830 | °%°T E LI
o g L L LS LD el Ul = 50nmolimol (Span) | 0,970 | Ureg
9 Mittelungs&hler = 7,0% des Messwertes | 3,720 Lz -2,25 5,0469
18 Difierenz P oben-/Kalibriergaseingang =4 1,0% 40,130 Uyen -0,14 0,0185
21 Konwerterwirkungsgrad = 98 99 40 Usg 0,63 0,3939
23 Unsichemeit Prigas =4 3,0% 2,000 Uzg 1,05 1,0841
Kombinierte Standardunsicherheit U 4,1099 nmol'mol
Emveiterte Unsicherheit u 86,2198 nmolmol
Relative erweiterte Unsicherheit W 7,86 %
Maxim al edaubte erweiterte Unsicherheit Wieg 15 %
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Zertifikat:

0000056505_01/ 22. Marz 2023

Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld, System 1

A TUVRheinland”
Genau. Richtig.

Mes sgerdt: T200F Seriennummer: SN: 59
Mes sk omponente: NO Th-Grenzwert: 1048 nmalmal
Mr. Leistungskenngrifie Anforderung Ergebnis Teilun s cherheit GQuadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederhok tandardabweichung bei Null = 1,0 nmal/maol 0, DD Uz 0,00 0,0000
. . A L nicht berucks ichtigt, da
2 W iederhok tandardabweichung beim Th-Grenzwert = 3.0 nmal/imeol 1,230 L JZurih= 0,08 < uf =
3 fack of fit” beim 1h-Grerzwert = 4,0% des Mess wertes 0, 750 e 0.45 0.2051
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert = 8.0 nmaol/molk Pa 0,930 Lign 249 6.2057
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | = 3.0 nmolmal/k 0,150 gz 0.38 0,1425
g Inderung der Umgebnungs temperatur beim 1h-Gremzwer] = 3.0 nmelmal/K 0,410 st 1.02 1,0844
T Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert = 0,30 nmalmoliv 0,020 U 0.06 0.0034
s i
8 Stérk omponente Hz0 mit 21 mmal/mol BTl (RN SO T 0.41 0.1673
= 10 nmal/mol {Span) -1,370
= 5.0 ol mal {Mully 1,100 i
b Stérkompanente GOz mit 500 pmolimal e - p——
= 5.0 nmol'mal (Span) -0.500 e 0,93 0,80688
o —_ T = 5,0 nmal mol {Null} 0,530 = ple :
= omeCTETRe - = 5,0 nmolmal (Span) 0.5230 | umineg
9 Mittelungsfehler = 7.0% des Mess weartes -2.480 Ly -1.49 22071
10 Wergleichs prézis ion unter Feldbedingungen = 5,0% des Mittels Ober 3 Mon. 3,830 Lrs 4,01 16,0495
1 Langz eitdrift bei Null = 5.0 nmalimol -2.180 Udiz -1.28 1.5841
12 Langzeitdrift bei Span = 5,0% des Max. des Zert bereichs | 0,900 L, i 0.54 0.2854
18 Differenz Proben-/Kaliriergas eingang = 1.0% -0.240 Uysc -0,25 00830
by Konverterwirk ungs grad z 98 99,800 LEC 0.42 0.1751
prc] Uns icherheit Prifgss = 3.0% 2,000 = 1.05 1.0841
Kombinierte Standarduns icherheit Uz 5.4885 nmel'maol
Erweiterte Uns icherheit u 10,9770 nmel'mal
Relative erweiterte Uns icherheit w 10.49 %
Maximal erlaubte erweiterte Uns icherheit Wiy 15 %
Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld, System 2
Mes sgerst: T200F Seriennummer: SN: 80
Mes sk omponente: NO 1h-Grenzwert: 1048 nmalimaol
Hr. Leistungskenngriiie Anforderung Ergebni T eilun 5 che theit Guadrat der Teilunsicherheit
1 Wiederhok tandardabweichung bei Mull = 1.0 nmal/mal 0, 000 wz 0,00 10,0000
- . 3 » nicht berlcks ichtigt, da
I = B = J - -
2 'Wiederhok tandardabweichung beim 1h-Grenzwert 20 nmalimal 1,480 Lk, J2ruwh =01 uf
3 “lack of fit” beim 1h-Grerewert = 4.0% des Mess wertes 1,100 U 0.88 04413
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Gi = 2.0 nmal/malk Pa 0,910 g 229 52433
5 Andelung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | = 3,0 nmol'mal/K 0,130 gz 0,33 0,1070
(i1 fnderung der Umngebnungs temperstur beim 1h-Gremnzwerd] = 3.0 nmalmaol/K 0,732 sz 184 33927
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert 4 0,30 nmol'molV 0.020 uv 0,06 0,0024
= i
8a Stérk omponente Ha mit 21 mmal/mal AL G LE ) SULLLU| PN 038 01332
E 10 nmaolimol {Span) -0,070
= 5.0 ol mol (Nullj 1. 470 e,
£ Stérkomponentz COz mit 500 pmolimal - = """L_":{B” 4 — ]
.0 nmal/m pan) =1.
" . ) = 5.0 nmal mol (Null} = L L3
Bc Storkomponente NHz mit 200 nmol'mel d 5.0 nmolimdl (Span) 0,570 _—
9 Mittelungs feh ler = 7.0% des Mess wertes -3.720 Liew -2.25 50409
10 Vergleichspréz is ion unter Feldbedingungen 4 5,0% des Mittels Uber 3 Mon. 3,830 ey 401 16,0485
11 Lange eitdrift bei Mull = 50 nmal/mal 1,090 Udiz 0,63 0,3980
12 Langzeitdrift bai Span £ 5,0% des Max. des Zert bereichs | 0,700 L, i 042 01787
18 Differenz Proben-/Kal ibriengss eingang 4 1,0% 0,130 Uz -0,14 0,0185
Pyl Konverterwirk ungs grad z 98 99,400 LEC 0,63 10,3939
prc] Uns icherheit Prifgas 4 3.0% 2,000 Licg 1.05 10841
Kombinierte Standarduns icherheit Uic 57883 nmal'maol
Erweiterte Uns icherheit U 11,5787 nmel'mol
Relative enweiterte Uns icherheit w 11.07 %
Macimal erlaubte erweiterte Uns icherheit Wreg 15 %
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